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行列の定める写像の核と像

A =

(
2 3 1
4 6 2

)
に対し, f = TA : R3 → R2, f(x) = Axを考える.

Aの列ベクトルで生成される空間 U =

〈(
2
4

)
,

(
3
6

)
,

(
1
2

)〉
⊂ R2

⇒ U =
{
Ax|x ∈ R3

}
= {f(x)|x ∈ R3}と書ける.

解空間 W = {x ∈ R3|Ax = 0} ⊂ R3 ⇒ W = {x ∈ R3|f(x) = 0}と書ける.

これを一般化しよう.
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1次写像の核と像

V,W/K, f : V →W : 1次写像

★ f の像 Im f := {f(v)|v ∈ V } ⊂W は部分空間

Q. 示せ.

★ f の核 Ker f := {v ∈ V |f(v) = 0W } ⊂V は部分空間

Q. 示せ.
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1次写像の核と単射性・階数の定義

★ fが単射 ⇔ Ker f = {0}

Q. 核の定義と同値性「f 単射⇔ f(v) = 0W ⇒ v = 0V」から自明であ

る. 確かめよ.

★ rank f := dim Im f : f の階数(rank)

Q. rankTA と rankA の関係は? → 実は rankTA = rankA ?

⇒ rankA が基本変形によらないことの論拠(後述)
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